'l.

-r\ ﬁeuﬁmn CORLHL roith

%7 :
\‘5',. - g
\- A e o
- s *\ e

“ \
o ncumecoﬂummmmmma
% | EDITED ANDWITH A

o \%)ERIGO BRB,\\




GLI ANELLI
DEL SAPERE

ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE X LARGE HADRON COLLIDER

Il contributo italiano alla pia grande ricerca
sulla fisica delle particelle al CERN di Ginevra

THE RINGS
OF KNOWLEDGE

ISTITUTO NAZIONALE D) FISICA NUCLEARE X LARGE HADRON CCOLLIDER

The Italian contribution to the world’s largest particle
physics research project ot CERN, Genevo

A CURAF CONUN PORTFOLIO FOTOGRAFRICO O
ECHTED AMD WITH A PHEITOSRAPHIC POR TROLMD BY

FEDERICO BRUNETTI




SOMMARIO / CONTENTS

Il contribute di INFM per LHC
The contribution of INFN to LHC

Roberto Petronno

LHC tra scienza e architettura
LHC between science and architecture

Fedenco Bounett

La partecipazione dell'ltalia al CERM e il suo ritorno industriale
fealy’s contribution to CERN and its industrial returns
Sandro Centro

LHC e i media
LHC rhrough the media

Romeao Bassal

La fisica come progetto. Bellezza, rappresentazione, visione
Physics as design. Beauty, representation, vision
Fedenco Brunett

Disegno, immagini @ metafore nella comunicazione scientifica
Drawing, images and metaphors in scientific communication
Fedenco Bruneth

Gli esperimenti / The experiments
W ATLAS
Mang Coranalo
W CMS
Marcela Cremog
B ALICE
Eugenia Mapm Maunzo Basde
W LHCE
Pierlpgr Campana
LHC
Magneti superconduttar / Superconducting magnels

Luzcio Ross

Lacceleratare ! The gccelerotor
Walter Scandale

u GRID

Marea Paganon

Contributi industriali f Corporate partners

a8

46

62

80

98

108

16

128

136



Gli anelli del sapere
Il contributo italiano alla pit grande ricerca sulla fisica delle particelle al CERN di Ginevra

Il CERM (Centro Europeo o Ricerca Muceare) di Ginevra & il pid grande laboratono di fisca nudeare del mondo, dove da decenni
attraverso una sene d programme internazionah gl soermat & vent Paesi studiano le particelle che costituiscono la matena.

el 2008 & mziate un nueve ado d esperment: rvolt a comprendere a fonde la natura delle particelle elementan

e della cosiddetia "matena oscura’, aprendo scenan senza precedent) per |a conoscenza non solo delle forze che tengona insieme
la matena di cu siamo fatt, ma anche dellangine e dellevoluzione dellUnversa.

Questa operanone di nlevanza mondiale, che costituisce wuna delle imprese pio spetiacolan della stona della soenza oltre

che un potentssime motore d mnovazione industnale. s concretizza nella realizzazone del cobossale Large Hadron Collider (LHC)
il pidl grande “acceleratore di particelle” del mande un anello sotterranes lungo 27 km dotate d nvelaton altamente sofisticat,

in grade d indagare le collison tra le particelle subatomche con una precsione centina di mighaa d volte supenore

a quella der normak rmicroscop.

In appassonante survey fotografice, valorezate da un concept grafico raffinato e spenmentale e integrato dal racconto degl soenzat
italian delllstiuto Mazonale d Fisica Mueleare che hanno contnbusto in mansera decsva al progetio e alla reahzzanone di LHC,
descrive le prinopah fas d costrumone de ggantesch apparat che permetiono di svolgere | quattro prncipal esperment) previsi

A conclusione del volume una sene d schede lustrano la sgnificatva partecipazione delle aziende takane a questo grande progetio,
a dmostrazens delle capacrta competitve e di eccellenza del nostro Paese nelle pal important realezanon tecnologche
di Ivello europeo,

The rings of knowledge
The Italian contribution to the world’s largest particle physics research project at CERN, Geneva

CERM (Europenn Organzanon for Nudear Research) in Geneva s the largest nudiear physics loboratory in the world, where scientists from
twenty countnes have spent decades studywng the particles that constitute matter, through a senes of mternational programs in 2008, o new

senes of expenments wars Munched (o wndersiand fully the natwe of elementary particles and “dark matter”, This opened unprecedented
ophartuaines to understand both the forces thar hold together the matter of which we are made ar

d the Linwerse's angins and evoluton

This mternationally promenent project, one of the mast spectacudar undertakings i the hestory of scence and an extremely potent drve
for industngl mnovation, cumwnated n constructing the gant Lovge Hadron Cofider (LHC), the largest “particle accetenator™ m the world
The 27-km long underground nng 5 equipped with yghly sophusticated sensors that can measure subatomic particle colisions with 0 preceson

hundreds of thousands of tmes greater thon thet afl norrmal rmcrascapes
A fosematmg photographe sunvey descrbes the essentinl phases of constructing the colossal equspment to perform the four mam expenments
It &= ennched by a sophisticated, expermendal graphe desgn and the stones of the Italan soentsts from the INFN (Mabonal institute

of Muclear Physes), who made vital contnbutons to the project and constructng the LHC

The book = completed by descnpoons dustroting the important contribution that tabon companes made to thrs mgor proyect, dermonsiong
faly's compettve capaary for excellence i the most important technological undertaksngs n Europe
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